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Czas realizacji: 1X 2015 - VIII 2018

Obszar badan: jednostki administracyjne PGL LP
Wdrozenie: PGL LP

Budzet: 20.968.761 PLN




W projekcie planowane sg prace majgce na celu:

« Doktadniejsze (niz dotychczas) okreslanie wymiarow drzew |
drzewostanow, czego wyrazem bedzie opracowanie metody inwentaryzaciji
zapasu (biomasy) oraz okreslanie wybranych cech taksacyjnych
drzewostanow z wykorzystaniem danych pozyskanych w wyniku lotniczego
skanowania laserowego.

« Opracowanie wskaznikow akumulacji biomasy umozliwiajgcych
przeliczanie migzszosci grubizny na biomase i wegiel zwigzany nadziemnej
czesci drzew.

« Opracowanie metody korekty ogolnych wzoréw do okreslenia migzszosci
pojedynczych drzew za pomocg danych z naziemnego skanowania
laserowego,

« Opracowanie metod szacowania stanu/wielkosci biomasy i retencji wegla
na podstawie danych z lotniczego skanowania laserowego i danych
radarowych.



Koordynator: dr inz. Andrzej M. Jagoadzinski, ID PAN

Pozyskanie drzew modelowych:

8 gatunkéw drzew lesnych (So, Sw, Jd, Md, Dbsz, Bk, Brz, Olcz) — po 288
drzew w 36 drzewostanach,

12 wariantow siedliskowych,

432 drzewostany (powierzchnie),

3456 drzew modelowych.

fot. archiwum projektu Rembiofor — IBL



Koordynator: dr inz. Andrzej M. Jagodzinski, ID PAN

Prace laboratoryjne:
« analizy zawartosci C (i N) w biomasie — po przestaniu zmielonych prob
Z poszczegolnych zespotow do ID PAN i IBL

ID PAN + UP
« 2015 - 3000 PROB
« 2016 — 6000 PROB
« 2017 — 6000 PROB

IBL + SGGW + UR

« 2015 - 3000 PROB
« 2016 — 6000 PROB
« 2017 — 6000 PROB

fot. archiwum projektu Rembiofor — UR Krakow



Wybrane obiekty:
2015:

«  Milicz (Milicz) (900pp)
« Piensk (Piensk) (500pp)

- Suprasl (Suprasl) (500pp)
Gorlice (Gorlice) (500pp)

Nadlesnictwo Powierzchnie Drzewa
Milicz 900 36 754
Gorlice 500 14 871
Suprasl 500 19 009
Piensk 500 22 216
2016: 2400 92 850

« Herby (Herby) (900pp)

« Dojlidy (Katrynka) (500pp)




Koordynator: prof. dr hab. Stanistaw Miscicki, SGGW

Pomiary powierzchni:
promien 12,62 m
Pomiar pozycji srodka powierzchni

poddziat na warstwy

pozycji wierzchotka drzew)
kontrola danych A —

Ogdtem:4

NUMER:"

Wysokosu 1

Stworzono aplikacje na urzgdzenia [k !

mobilne z systemem operacyjnym
Android do pozyskiwania informacji
biomasowych

192
186
19

D1,3(1):
D1,3(2):
Wys.:

WYSOKOSC

Uwagi: kornik

— GPS, doktadnos$¢ <1m
wysokos¢ wszystkich drzew i piersnica wszystkich drzew
numeracja wybranych drzew (w kierunku srodka powierzchni)

kwalifikacja drzew do powierzchni na podstawie wierzchotka (pomiar

gr. Karoliny Pow.: 17 Godz:10:03
1: SO [234, 239]
2: SO [241, 246]
3: SW [121, 125]

4: S0 [187, 179]

OBWOD R:




Koordynator: dr inz. Krzysztof Sterenczak, IBL

Zakres prac:

50 wydzielen w obrebie

« pomiar piersnicy (liczby) wszystkich drzew (piersnica od 5 cm)

e warstwa drzewostanu

* 0znaczenie czy drzewo jest widoczne z gory

« pomiar wysokosci do krzywej wysokosci (uwzgledniajgc warstwy i gatunek)

« pomiar min. 20 drzew dla gatunku panujgcego w warstwie, uwzgledniajgc
caty zakres piersnic

« pomiar 5-10 drzew dla pozostatych, matolicznych gatunkow



Koordynator: dr inz. Pawet Strzelinski, UP

Zakres prac:
* 100 powierzchni w obrebie (minimum 3 skany na powierzchni)
« 300 powierzchni UP 1 300 IBL

* przetworzenie danych do dalszych analiz
« skanowanie drzew modelowych

Zastosowane skanery:

« FARO LS 880HE

* FARO Focus 3D
 FARO Focus 3D X130
 Trimble TX5

Naziemne s kanowanie i
laserowe
na obszarze Nadleénictwa Gorlice




Koordynator: dr hab. inz. Maciej Skorupski, UP

Zakres prac:

Na powierzchniach badawczych biomasy wykonane zostang badania
glebowe. Zostang wykonane odkrywki glebowe o gtebokosci 200 cm w
utworach luznych oraz o gtebokosci 150 cm w utworach zwieztych.

Ze wszystkich planowanych odkrywek glebowych pobrane zostang probki o
objetosci 1000 ml, z nastepujgcych gtebokosci: 10 cm, 30 cm, 50 cm oraz
dodatkowo z 2 poziomow uzasadnionych morfologig gleby.

Dla kazdej pobranej probki wykonany zostanie pomiar pH metodg
potencjometryczng, w H20 i w KCI. Kazda prébka mineralna poddana
zostanie takze analizie stuzgcej okresleniu jej sktadu granulometrycznego
zgodnie z normg PN-R-04032:1998.

Efektem prac glebowych bedzie precyzyjne okreslenie podtypu gleby na
powierzchni badawczej biomasy, na ktorej wycinane sg drzewa do celow
badawczych.



Koordynator: dr inz. Zbigniew Karaszewski, ITD.

Zakres prac:

Rozpatrywana bedzie zmiennosc osiowa i promieniowa
Z kazdego drzewa do wyciecia 3 krgzki o wysokosci 5-8 cm z
kierunkiem potnocnym i zachodnim |
Wyciecie probek do okreslenia gestosci drewna

Suszenie probek w temp. 103£3°C do wilgotnosci 0%
Wazenie probek z doktadnoscig do 0,01 g

Pomiar probek suwmiarkg z doktadnoscig do 0,1 mm
Badania przeprowadzone zostang zgodnie z ISO 3131-1975

fot. archiwum projektu Rembiofor — ITD



Dane hiperspektralne:
» Nadlesnictwo Milicz, obreb Milicz

« Nadlesnictwo Herby, obreb Herby

i

o Milicz

Skanery:
o « HySpex VNIR-1800
Ol « SWIR-384 firmy Norsk Elektro Optikk AS

0 2 4 Km
L1 1



Koordynator: dr inz. Dariusz Ziotkowski, 1GIK

Zakres prac:

ALOS-2 (pasmo L),

rejestrowane co 14 dni, rozdzielczosSc¢ przestrzenna — 6 m

Tryb petnopolaryzacyjny (HH, HV, VH, VV). Lub dwupolaryzacyjny
Metody: Polarymetria, Backscattering, Interferometria, PolInSAR

Sentinel-1 (pasmo C),
rejestrowane co 12 dni, od 2016 roku co 6 dni, pas obrazowania 250 km
Metody: Interferometria (obrazy koherencji), Backscattering

TerraSAR-X (pasmo-X) dla wybranych obszardw, pojedyncze obrazy
Bistatic mode

Petna polaryzacja

Metody: Radargrametria, Interferometria (koherencja w trybie bistatic),
polarymetria



MODELOWANIE NADZIEMNEJ BIOMASY DRZEW
Z WYKQBZY§T6NIEM BARABQW

- Duza zmienno$¢ w obrepie tego samego
wydzielenia
- Zr6znicowanie poszczegoblnych statystyk
A ; wieloczasowych w obrebje ,jednorodnego” lasu
sugerUJe duza heterogenlcznosc mechanlzmow rozpraszanla (potwierdzenie w analizach
polarymetrycznych), ktére charakteryzyjg sie odmiennymi zaleznosciami z biomasa.
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Najsilniejsze korelacje
mozna zaobserwowacé dla
lasow iglastych, sg one
rézne w zaleznosci od
siedliska i pory roku

Uzyskanie dobrych modeli
biomasy z obrazéw
radarowych wymaga
uwzglednienia
zréznicowania lasow strefy
umiarkowanej, r6znych
mechanizméw
rozpraszania, a takze
sezonowosSci i warunkéw
meteorologicznych



Koordynatorzy. prof. dr hab. Stanistaw Miscicki

dr inz. Krzysztof Sterenczak, IBL

Zadania:

Opracowanie metody inwentaryzacji zapasu i innych cech z
wykorzystaniem ALS.

Testowanie rozwigzan pozniej zaproponowanych do wykorzystania
praktycznego (metoda regresyjna? dla stratyfikacji? kombinacja obu ze
wzgledu na gatunki lisciaste?).

Porownanie wynikow uzyskanych z wynikami uzyskanymi ,tradycyjng”
metodg (rownolegte opracowanie obrebdéw lesnych: 2015 — Milicz, Piensk,
Suprasl, Gorlice, 2016 — Herby, Dojlidy)

Analiza ekonomiczna rozwigzan.
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Koordynator: dr hab. Jarostaw Socha, UR

Zadania:

MigzszosScC pojedynczej strzaty

Skanowanie drzew modelowych przed scieciem.

Ocena doktadnosci okreslania profilu podtuznego strzat z wykorzystaniem
TLS

Analiza czynnikdw decydujgcych o lokalnej zmiennosci ksztattu strzat i
migzszosci drzew w nawigzaniu do lokalnych warunkow siedliskowych
Opracowanie metody korekty wzoréow dendrometrycznych



Koordynator: dr inz. Andrzej M. Jagodzinski, ID PAN

Zakres prac:

e opracowanie rownan allometrycznych (biomasa, wegiel)

* okreslenie zmiennosci zawartosci C i N w biomasie

« opracowanie wskaznikow BCEF (BEF) dla grup gatunkowo-siedliskowych
oraz wiekowych (biomasa, wegiel)



Zakres planowanego wdrozenia:

 Opracowanie metody inwentaryzacji zapasu (ALS)

« Opracowanie metody okreslania wybranych cech taksacyjnych (ALS)

« Opracowanie wskaznikow akumulacji biomasy (BEF)

« Opracowanie metody korekty wzorow do okreslenia migzszosci
pojedynczych drzew (TLS)

« Opracowanie metod szacowania biomasy i retencji wegla (ALS + SAR)

* Przygotowanie oprogramowania umozliwiajgcego wykorzystanie ALS w
inwentaryzacji zapasu drzewostanow.



EFEKTY NAUKOWE

B Positive biodiversity-pro. x wE X

(= C @ science.sciencemag.org 4 G % @

Become a
member

M e RCK i i Renew my subscription
Learn more X 4

Sign up for newsletters

SCIence RAYAAAS Authors | Members | Librarians | Advertisers

Home News Journals Topics Careers

Advertisement

Science Science Advances  Science Immunology  Science Robotics ~ Science Signaling  Science Translational Medicine

E RESEARCH ARTICLE GY
Positive biodiversity-productivity relationship
predominant in global forests

Jingjing Liang™", Thomas W. Crowther?~

w
=
>
el

T, Nicolas Picard®, Susan Wiser®, Mo Zhou', Giorgio Alberti®,

Ernst-Detlef Schulze’, A. David McGuire®, Fabio Bozzato®, Hans Pretzsch!?, Sergio de-MigueI:-':"‘ Alain

Paquette’?, Bruno Hérault', Michael Scherer-Lorenzen'®, Christopher B. Barrett'®, Henry B. Glick®,
, Sebastian Pfautsch?, Helder Viana®-??, Alexander C.

Vibrans®®, Christian Ammer®*, Peter Schall?*, David Verbyla®>, Nadja Tchebakova?®, Markus Fischer?’%5,

©0 -9

Geerten M. H(:ngu:\feldl 12 Gert-Jan Nabuurs

) . g ARTICLE TOOLS
James V. Watson!, Han Y. H. Chen®®, Xiangdong Lei*, Mart-Jan Schelhaas™, Huicui Lu'®, Damiano

Gianelle®*, Elena I. Parfenova?®, Christian Salas®, Eungul Lee?*, Boknam Lee®, Hyun Seok

@)

Kim- % Helge Bruelheide®>*?, David A. Coomes®., Daniel Piotto*Z, Terry Sunderland*#4, Bernhard

=

Citation tools

2

Susanne Q

Schmid*®, Sylvie Gourlet-Fleury*®, Bonaventure Sonké®, Rebecca Tavani*®, Jun Zhu*
Brand| 253 Fumiaki Kitahara®®, Eric B. Searle?®, Victor J. Neldner®, Michael R.

Ngugi®®, Christopher Baraloto®“’, Lorenzo Frizzera®, Radomir Batazy™®, Jacek Oleksyn®*°, Tomasz
Zawita-Niedzwiecki®“%, Olivier Bouriaud

Jordi Vayreda™=

*, Filippo Bussotti®®, Leena Finér®®, Bogdan Jaroszewicz®,

Pablo L. Peri’""="*, Christelle

Gonmadje’ >, William Marthy’, Timothy O'Brien’®, Emanuel H. Martin”, Andrew R. Marshall’®7%,

Francesco Rovero®, Robert Bitariho®., Pascal A. Niklaus*®, Patricia AIvarez-Loayza'*’. Nurdin MERCK

Tommaso Jucker*,, Fernando Valladares®®

, Andrzej M. Jagodzinski

Chamuya®, Renato Valencia®, Frédéric Mortier*®, Verginia Wortel5, Nestor L. Engone-Obiang?®®,
Leandro V. Ferreira®, David E. Odeke®, Rodolfo M. Vasquez®®, Simon L. Lewis®*?!, Peter B. Reich®*5? W
+ Author Affiliations ‘

zrodto:


http://science.sciencemag.org/content/354/6309/aaf8957

=

o

13 RemBioFor - “Teledetek: X

< C  ® rembiofor.pl

REMOTE sensing Projekt REMBIOFOR

based assessment JTeledetekcyjne okreslanie biomasy drzewnej | zasobéw wegla w lasach”,

of woody BIOMASS  Wspoifinansowany ze $rodkow Narodowego Centrum Badart | Rozwoju, Narodowe Centrum
w ramach programu ,Srodowisko naturalne, rolnictwo i lesnictwo” BIOSTRATEG, Badan i ROZWOjU

and carbon storage na podstawie umowy nr BIOSTRATEG1/267755/4/NCBR/2015.

in FORESTS
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Wegiel Biomasa (rembiofor - 18.07
Utatwiamy sobie prace w terenie :)
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Wegiel Biomasa (:rem
Zapraszmy do relacji z V spotlania merytorycznego konsorcjum
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Wegiel Biomasa “rembiofor - 15.01
Na stronie opublikowano galerie z prac terenowych oraz spotkania
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